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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



VERIFICATION OF A TRANSLATION 



I, the below named translator, hereby declare that: 
My name and post office address are as stated below: 

That I am knowledgeable in the English language and in the language in which the below 
identified international application was filed, and that I believe the English translation of international 
application No. PCT/AT2003/000253 is a true and complete translation of the above identified 
international application as filed. 

I hereby declare that all statements made herein of my own knowledge are true and that all 
statements made on information and belief are believed to be true; and further that these statements 
were made with the knowledge that wilful false statements and the like so made are punishable by fine 
or imprisonment, or both, under Section 1001 of Titel 18 of the United States Code and that such wilful 
false statements may jeopardize the validity of the application or any patent issued thereon. 



Date 



February 28'^ 2005 



Susanne NEUER 




Full name of the translator 



Signature of the translator 



A-1030 Vienna, Reisnerstrasse 6. Austria 



Post Office Address 



PCX 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag liber die 
international e Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patent\^'esens behandelt wird. 



- Vom Anmeldeamt auszu^len • 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



AJctenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewunschi) 
XmWrt2'2eicHien) 39 594 ' 



Feid Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Vorrichtung zur Erzeugung eines Gas-Flussigkeits-Gemisches Im Bereich von Schramwerkzeugen 


Feld Nr. II ANMELDER | | Diese Person ist gleichzeitig Erfinder 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame: bei Juristischen Personen v'ollstdndige amtHche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in 
diesem FeU in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

VOEST-ALPiNE Bergtechnik 
Gesellschaft m.b.H. 
AlpinestraBe 1 
A-8740 Zeltweg, AT 


Telefoimr.i 


Telefax nr.: 


Femschieibnr.: 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorickeit (Stoat): 

AT " " 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

AT 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- ^ alle Bestimmuncrsstaaten mit Ausnahme | 1 nur die Vereinigten 1 1 die im Ziisaufeld 
fiir felsende Staaten: ! ! mungsstaaten - ^ - der Vereinigten Staaten von Amerika ! ! Staaten von Amerika ! 1 angegebenen Staaten 


Feld Nr. HI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrifi sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat Lst der Staat des Sit?es oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

KargI Hubert 
Ingering 11/25 
A-8731 Gaal, AT 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

[y [ Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

\ 1 ongeh^euzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht no tig.) 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

AT 


Sitz Oder Wohnsitz (Stoat): 
AT 


Diese Person ist Anmelder | | alle Bestim- | 1 aJle Bestimmunesstaaten mit Ausnahme r31 nur die Vereinigten 1 ] die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten "Staaten von Amerika Staaten von Amerika 1 ! angegebenen Staaten 


1 1 Weitere Anmelder imd/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzimgsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER AHERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, nm fur den (die) Anmelder \^ Anwalt 1 1 genieinsamer 
vor den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: i ! I 1 Vertreter 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: beijuristischen Personen ^folls^dndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des 
Staats anzttgeben.) 

Haffner Thomas M. 
Schottengasse 3a 
A-1014 Wien, AT 


Telefonnr.: 

+43-1-5332504 


Telefaxnr.: 

443-1-5339250 


Femschreibnr.: 


Registrienmgsnr. des Anwalts beim Amt: 


1 1 Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter besiellt ist und siatt dessen im 
1 1 obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Fonnbiatt PCT/RO/lOl (Biatc I) (MSrz 2001; Nachdrack Januar 2003) 



Sielie Anmerkungen zu diesem Aiwagsforrnular 




BlattNr. 



Fortsetzung von Feld Nr. m WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 
Wird keines der folgenden Felder benutzt, so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt werden. 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei jurisdschen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleiaahl und der Name des Stdats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

Grief Ralf 

Am Pichlbach 12 

A-8740 Zeltweg, AT 


Diese Person ist; 
1 1 nur Anmelder 

[X| Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 

RepistrierungSTu*. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

AT 


Diese Person ist Anmelder | 1 alle Bestim- 1 1 aiie Bestimmungsstaaten mit Ausnahme y ^le Vereinigten | 1 

fur folgendc Staaten: 1 1 mungssiaaten 1 1 der Vereinigten^taaten von Amenka ^ Staaten von Amenka 1 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 'des Staats anzugeben, Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
} j nur Anmelder 

[ I Anmelder und Erfinder 

I 1 nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit (Stoat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder j [ alle Bestim- 1 j alie Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 1 ! nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
ffir folgende Staaten; ! 1 raungsstaaten i 1 der Vereinigten Staaten von Amenka 1 ! Staaten von Amenka 1 1 angegeoenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname; bei Juris tischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben isL) 


Diese Person ist: 
1 1 niu: Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

j 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 

Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder j 1 alle Bestim- i 1 alle Bestimmunesstaaten m'it Ausnahme 1 1 nur die Vereinigten [ 1 Jl^Jeben|^Smien 

ffir folgende Staaten: 1 1 munesstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amenka i 1 angegeoenen btaaien 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristlschen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

[ I Anmelder und Erfinder 

1 j nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 I angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit ^taat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme | 1 nur die Vereinigten | 1 ^f^^^ Zusatzfeld 

ftir folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amenka 1 1 Staaten von Amenka 1 1 angegebenen Staaten 


1 1 Weiteie Anmelder und/oder (weiter^e) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fonsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCX'RO/lOl (Fortsetzungsblatt) (Maiz 2001; Nachdruck Janusr 2003) Siehe Anmerkmigsn zu diesem Aniragsformular 



Blatt Nr. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN- BiUe die entspreckenden Kastchm ankreuzen; wenigstetis ein Kastchen mu^ angekreuzi warden. 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiennit vorgenommen: 
Regionales Patent 

OH AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mosambik, SD Sudan, 
SL Sierra Leone, SZSwasiland,TZ Vereinigte Republik Tansania, UG Uganda, ZM Sambia,ZW Simbabweundjederweitere 
Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des POT ist ffalls eine andere Schuizrechtsart oder ein sonstiges Verfahren 
gewCinschtwird, bitte auf der gepurikteten Linie angeben) 

B EA Eurasisches Patent: AM Amienien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentubereinkommens und des POT ist 

Qi EP EiiropSisches Patent:. AT Osterreich," Se Bel^en, BG Buigarien,' CiT&Ll' Schweiz' und Liechtenstein, CY Zypefh, 
CZ Tschechische Repubiik, DE Deutschland; DK Danemaric, EE Estland. ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, 
GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LTJ Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, 
PT Portugal, SE Schweden, SI Slowenien, SK Slowakei, TR Tiirkei und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Europaischen Paten tabereinkomniens und des PCT ist . 

CB OA O API-Patent: BF Burkina Paso, BJ Benin, CF Zentrala&ikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvoire, CM Kamerun, 
G A Gabun, GN Guinea, GQ Aquatorial guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der O API und des PCT ist (falls eine andere Schuizrechtsart 
Oder ein sonstiges Verfahren gewUnschtwird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben) 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsari oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben): • 

BI AE Vereinigte Arabische Emirate .... SI GM Gambia NZ Neuseeland 

BI AG Antigua und Barbuda SI HR Kroatien B OM Oman 

El AL Albanien B' HU Ungam Kl PH Philippinen . . . 

B AM Armenien C8 ID Indonesien B PL Polen 

B AT Osterreich .H".<^ pebrauchsmuster g il ismel B PT Portugal 



B AU Australien 

B AZ Aserbaidschan 

B BA Bosnien-Herzegovina . 
B BB Barbados 
B BG Bulgarien . 



Indien Kl RO Rumanien 

KV Russische Foderation . 



K IN 

B IS Island 

K JP Japan 

B KE Kenia H SC Seychellen 

H KG Kirgisistan IS SD Sudan 

_ BR Brasilien H KP Demokratische Volksrepublik B SE Schweden 

B BY Belarus Korea CH SG Singapur 

B BZ Belize B KR Republik Korea B SK Slowakei . upd Gebrauchs^^^^ 

SB CA Kanada 



Bl KZ Kasachstan B SL Sierra Leone . 

B LC Saint Lucia B TJ Tadschikistan 

19 LK Sri Lanka B TM Turkmenistan 

IS LR Liberia B TN Tunesien 

B LS Lesotho H TR Turkei 

B LT Litauen B TT Trinidad und Tobago 

LU Luxemburg 

__ DE Deutschland MP.<4 Ge^C^uchsmust( B LV Lettland UH TZ Vereinigte Republik Tansania 

SI OK Danemark.und Gebrauch^^^ B MAMarokko !g UA Ukraine 

^ DM Dominica B MD Repubiik Moldau iS UG Uganda 

B DZ Algerien CS US Vereinigte Staaten von Amerika . . 

B EC Ecuador B MG Madagaskar 

B EE Estland .^®^r^^9"r»smMSter g MKDie ehemalige jugoslawische B UZ Usbekistan 

B ES Spanien 



09 CH & LI Schweiz und Liechtenstein 

B CN China 

B CO Kolumbien 

B CR Costa Rica 

B CU Kuba 

B CZ Tschechische Republik .un.c? .Gebrai 



B FI Finnland }^J^.^. G^braMPt^smuster 
B GB Vereinigtes Konigreich 
B GD Grenada 
B GE Georaien . 



Republik Mazedonieh , B VC St Vincent und die Grenadinen 

B MN Mongolei B VN Vietnam 

B MW Malawi B YU Jugoslawien 

B MXMexiko B ZA Sudaftika 

B MZ Mosambik : B ZM Sambia 



B ZW Simbabwe . 



B GH Ghana B NO Norwegen 

Kastchen fiir die Bestimmung von Staaten, die dera PCT nach der Verofientlichung dieses Formblatts beigetreteii sind. 

B . Ni.Nj9aragua B .SX Syrian □ 

B F.^. Papua:Neuguinea □ □ 



Eridarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmeider nach 
Resel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusaizfeld genannten 
Bestimmungen. die von dieser Erklarung ausgenommeii sind. Der Anmeider erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem 
Vorbehalt ehier Bestatigimg stehen und jede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht 
bestatigi wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmeider zuriickgenommen gilt. (Die Bestatigung (einschliefilich der Gebuhren) 
mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen,) 



Foimblatt PCT/RO/lOi (Blatt 2) (Januar 2003) 



Siehe Anmerkungen zu diesem AntragsfoiTnular 



BlattNr. 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Die Prioritat der folgenden frOheien Anmeldung(en) wird hiennit in Anspruch genommen: 



Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldimg 
(Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen . 
der fruheren Anmeldung 



1st die friihere Anmeldimg eine: 



nationale Aomeidung: 
Staat Oder Mitglied der WTO 



regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 



intemationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



^^^'^(^4.09.02) 
24.September2002. 

ieile (2) 

Zeile (3) " 



A 1429/2002 



AT 



Zeile (4) 



Zeile (5) 



I I Weitere Prioritatsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Das Amneldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem 
intemationalen Biiro zu ubermitteln (nur falls diefiUhere Anmeldung(en) bei dem Amt eingereicht warden ist (sind), das fur die Zwecke 
dieser inte/nationalen Anmeldung Anmeldeamt ist): 

[3zS\ln^^ IS zeile (1) □ Zeile® □ Zeile (3) □ Zeile (4) □ Zeile (5) □ gSeW 

* Falls es sich bei der fruheren Anmeldwig um eine ARIPO-Amneldung handelt, geben Sie mindestens einen Staat an, der Mitgliedstaat der 
Pariser Verbandsibereinkunftzum Schutz des gewerblichen Eigentums oder Mitglied der Welthandelsorganisation ist und fiir den oder das 
die friihere Anmeldung eingereicht wurde: 



Feld Nr. VTI INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der internationalen Recherchenbehorde (ISA) (fallszweiodermehralszwei Internationale Recherchenbehdrden fur die Ausjuhinm 
der intemationalen Recherche zustdndig sind, geben Sie die von Ihnen gew^dhlte Behdrde an: der Zweibuchstaben-Code kann benutzi werden) : 

ISA/ 

Antrag auf Nutzung der Ergebnisse ciner friihercn Recherche; Bezugnahme auf diese friihere Recherche (falls eineJHihere 

Recherche bei, der internationalen Recherchenbehorde beanti-agt oder von ihr durchgefiihrt worden ist): 

Daxam (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIH EIOCLARUNGEN 



Die Felder Nr. Vlll (i) bis (v) enthalien die folgenden Erivlamngen (Kreuzen Sie umen die emsprechenden Anzahl der 

Kdstchen an und geben Sie in der rechten Spalte fur Jede Erkldrung der en Anzahl an) : Erklamngen 

I I Feld Nr. VIII (i) Erklamng hinsichtiich der Identitat des Erfinders : 

I I Feld Nr. VIIl (ii) Erklamng hinsichtiich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
internationalen Anmeldedatums, ein Patent zu beantragen und zu erha3ten 

Erkianmg hinsichtiich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
internationalen Anmeldedatums, die Prioritat einer fHiheren Anmeldung 
zu beanspruchen 

I I . Feld Nr. VIII (iv) Erfindereridarung (nur im Hinblick auf die Bestimmung der Vereinigten 
Staaten von Amerika) 

I [ Feld Nr. VlII (v) Erkianmg hinsichtiich unschadlicher Offenbarungen oder Ausnahmen 
von der Neuheitsschadlichkeit 



□ Feld Nr. VIII (iii) 



Fomiblatt PCT/RO/101 (Blatt 3) (Juli 2002; Nachdiuck Januar 2003) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Aniragsformulai' 



Blatt Nr. 



Feld Nr. IX KONTROLLISTE; EEVREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthalt: 

(a) auf Papier, die folgende Anzahl Blatter. ' 

Antrag (inklusive 
Erklanmgsblatter) : 

Beschreibung (ohne 
SequenzprotokoUe und/oder 
diesbezugUche Tabellen) 8 

Anspruche : 2 

Zusammenfassung : 1 

Zeichnimgen : 3 

— Teilanzahl * : ~ ~ t9 

- -SequenzprotokoUe 

•diesbezugliche Tabellen : 

ffur beide, Anzahl der Blatter, 
soweit auf Papier eingereicht 
wird, unabhdngi^ davon, ob 
zusdtzlich auchin computer- 
lesbarer Form eingereicht wird; 
siehe unter (c)) 

Gesamtanzahl 1 9 

(b) □ ausschlie&Iich in computeriesbarer 

Form (Abschnitt 80i(a)(i)) 

(i) n SequenzprotokoUe 

(ii) IZI diesbezugliche Tabellen 

(c) □ auch in computeriesbarer Form 

(Abschnitt 80 1 (a)(ii)) 

(i) EH SequenzprotokoUe 
(ii) □ diesbezugliche TabeUen 

Art und Anzahl der Datentrager (Diskette, CD- 
ROM, CD-R Oder sonstige) auf denen sich befinden 

(i) □ SequenzprotokoUe: 

(ii) n diesbezugliche TabeUen: 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die folgenden 
Unterlagen bei (hyuzen Sie die entsprechenden Kdstchen 
cm tmd geben Sie in der rechten Spalte Jeweils die Anzahl 
der beiliegenden Exemplare an) 

Blatt fur die Gebuhrenberechnung 
Original einer gesonderten VoUmacht 
Original einer aUgememen VoUmacht 



□ 
□ 



Anzahl 



2 Stuck 



Kopie der allgemeinen VoUmacht; Aktenzeichen (falls 
vornanden): 

Begrundung fiir das Fehlen einer Unterschiift 



O -EripritatsbelegTe),-in-Eeld-Nr.-VT-durch-folgende- - 
Zeilennummer(n} gekermzeichnet: 

Obers'etzung der intemationalen Anmeldung in die 
folgende Sprache: 



:□ 
.□ 
. □ 

& 



Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen 
Oder anderem biologischen Material 

SequenzprotokoUe in computeriesbarer Form 
(Art una Anzahl der Datentrager) 

□ 



Kopie ausschliefilich fur die Zwecke der intemationalen 
Recherche nach Regel 1 3 ter (und nicht als Teil der 
intemationalen Anmeldung) 

(ii) n (i^^f fi^lls Felder (b)(i) oder (c)(i) in der linken Spalte 
angekreuztwurden) zusatzlicne Kopien einschlieBlich, 
soweit zutrefFend, einer Kopie fiir die Zwecke der 
intemationalen Recherche nach Regel 12 ter 

(iii) □ zusammen mit entsprechender Erklamng, daB die 
Kopie(n) mit dem in der linken Spalte amgeftihrten 
Sequen^rotokolien identisch ist (sind) 



(zLiSdtzliche eingereichte Kopien umer Punkt 9(ii) 
und/oder 10(ii) in der rechten Spalte angeben) 



10. □ 

(i) 

(ii) 
(iii) 

1 ^- 52 



TabeUen in computeriesbarer Fomi im Zusammenhang mit 
Sequenzprotokoilen (A^rt und Anzahl der Datentj-dger) 

□ Kopie ausschliel51ich fur die Zwecke der intemationalen 
Pvecherche nach Abschjiitt ^Q2(b-quat£r) (und nicht als 
Teil der intemationalen Anmeldung) 

n (nw falls Felder (b)(ii) oder (c)(ii} in der linken Spalte 
angeh-euzi warden) zusatziiche Kopien einschlieBlich, 
soweit zutrefFend, einer Kopie fiir die Zwecke der 
intemationalen Recherche nach Abschnitt 802(b-^ti^/er) 

□ zusammen mit entsprechender Erklarung, daB die 
Kopie(n) mit dem in der linken Spalte aufgefuhrten 
TabeUen identisch ist (sind) 

Sonstige (einzeln auffUhren): ^fljaflschein^lp^chnitt 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 



Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 
eingereicht wird: 



deutsch 



Feld Nr. X UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, DES ANWALTS ODER DES G EMEINSAMEN VERTRETERS 

Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen. und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aus dem Antrag 

crgibf, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



Haffner Th 

. 






1 . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 


2. Zeichnungen: 






1 1 eingegangen: 


3. Geandenes Eingangsdatum aufgrund nachtr^lich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder 25eichnungen zur 
VervoU standi gung dieser intemationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellimgen nach Artikel 1 1(2) POT: 


1 1 nicht ein- 
' 1 gegangen: 


5. Intemationale Recherchenbehorde 

(falls zwei oder mehv zusrdndig sind): ISA / 


6. 1 1 Ubermittlung des Recherchenexemplars 

1 1 bis zur Zahlung der Recherchengebiihr 

aufgeschoben " 





Vom Intemationalen Buro auszufuUen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemarionalen Buro: 



■ Foimblatt FCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 2003) 
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Vorrichtuna zur Erzeuauna eines Gas-Fliissiak eits-Geiuisches im 
Bereich von Schxamwerkzeuaen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtiing zur Erzeugung eines Gas- 
5 Fliissigkeits-Gemisches , insbesondere Luf t-Wasser-Gemisches , im 

--Bere-ic-h- von -a-n---wend-g-&t-en-s---ei~n-e^^ Au-sl-eg-e-ra^i^m- ei-n-er- -- 

Schrammas chine rotierbar gelagerten Scbramkopf bzw. Schneidwalze 
angeordneten Sciiramwerkzeugen, insbesondere MeiSeln, mit wenig- 
stens einem Diisenpaar bestehend aus einer Diise zum AusstoSen 
10 eines Gasstrahles und einer Diise ziom AusstoSen eines Flussig- 
keitsstrahles , wobei die Achsen der Diisen eines Dusenpaares 
derart ausgerichtet sirid, dass die Strahlen in Abstand von den 
Diisenaustrittsof fnungen aufeinander treffen. 

15 Vorrichtnngen der eingangs genannten Art sind b'eispielsweise der 
DE 19951848. Al zu entnebmen. Ss sind welters eine Reihe von 
Einrichtungen bekannt, bei welchen Kiihlwasser oder Wasser-Luft- 
Gemische in die Schneidspur* von Schrammas chinen eingebracht 
werden, sodass Funken geloscht und die Schneidspur hinter dem 

20 Schneidmeifiel gekiihlt werden kann. Eine derartige mit Luft 
und/oder Wasser erfolgende Bedusung ist beispielsweise in Form 
einer EinzelmeiSelbedusung bekannt, bei welcher die Freigabe der 
Diise in Abhangigkeit von einer Verschiebebewegung eines MeiSels 
in Folge der Reaktionskraf t g-esteuert wird, Alternativ sind 

25 Einrichtungen zur Ausbildung eines mehr oder minder gleich- 
mafiigen Spriihnebels vorgeschlagen worden, mit welchen die Spriih- 
str.ahlen auf das Schramaggregat gerichtet sind, uiti einen Spriih- 
nebel * um das Schramaggregat herum zu erzeugen. Beispielsweise . 
-ist eine solche Einrichtung aus der DS 3609754 Al bekannt, 

30 

Bedusungs einrichtungen fur MeiSel von Schraiukopf en di enen in 
erster Linie dem Zweck der Sta\ibbekampfung und zur .Verringer'ong 
dsr Ziindgefahr eines austretenden Methan-Gas-Duf t-Gemisches . 
Durch die 'Kiihlung der MeiSel soil naturgemaS auch der VerschleiS 
35 verringert werden. Die Bedusung erfolgt hierbei oft mit einem 
Gas-Flussigkeits-Gemisch und insbesondere mJLt einem Luft-Wasser- 
Gemisch, wobei verschiedene Methoden bekannt geworden sind, um 
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ein derartiges Luf t-Wasser-Gemisch herzustellen. Bei dem aus der 
DE 19532459 bekannt gewordenen Verfaliren wird hierzu aus Luft 
und Wasser durch Zerstauben ein Spruhnebelstrahl hergestellt, 
welcher zur Beauf schlagung der SchneidmeiSel und/oder der 
5 Schneidspuren verwendet wird urn zu verhindern, dass es im 
B-ere~ich 'des SchTrei-draumes'' zti ' "M^f l-ammu-n-g-e-rt -k-ommt; - -I-n der -DE - 
'2815797 Al wird zur Erzeugung eines Luf t-Wasser-Geihisches 
vorgeschlagen, dass in den Luf taustrittskanalen radiale Bohrun- 
■ gen vorgesehen sind, welche mit einem wasserf tihrenden Raiim in 

10 Verbindung stehen, sodass Wasser und Luft aus den Dusen 
zerstaubt austritt. Die Achsen dieser Dusen sind gegen diejenige 
Seite des Sciiramkbpf es gerichtet, an welcher die Meifiel aus dem 
Gestein austreten. Aus der DE 19851620 A.1 ist ein Bedusiings- 
system bekannt geworden, bei dem die Zerstauberdusen als 

15 Nebeldiisen ausgebildet sind, in deren mit der mit Druckluft 
beauf schlagt en Luftkammer verbundene Dusenbohrungen jeweils eine 
mit Druckwasser beauf schlagte Wassereinspritzduse miindet, die 
einen in Langs rich tung der Dusenbohrung verlaufenden Wasser- 
strahl erzeugt, wobei der Druck des Druckwassers hoher als der 

20 der Druckluft ist. 

Bei der Bedusungseinrichtung gemaS der DE 19951848 Al, von 
welcher die vorliegende Erfindung ausgeht, ist einer Luftdiise 
wenigstens eine einen Wasserstrahl erzeugende Wasserdiise derart 

25 • zugeordrxGt, dass Luftstrahl und Wasserstrahl in AJostand von den 
Dlisenaustrittsof fnungen unter Bildung eines den Schneidkopf 
beauf schlagenden Luf t-Wasser-Gemisches in Kontakt kommen. Dabei 
sind die einzelnen Dusen derart angeordnet und die Achsen der 
Diisen derart ausgerichtet , dass der Luft- und der Wasserstrahl 

30 unter einem Winkel von ca, 10 bis 15^ aufelnander treffen. 

Den bekannten Diisensystemen ist jedoch gemeinsam, dass zur 
Erzeugung eines Wasser-Luf t-Gemisches eine nicht unerhebliche 
Menge an Wasser eingesetzt werden muss, was den Nachteil hat, 
35 dass die Sohle aufweichen kann, wodurch die sichere und prazise 
Verf ahrbarkeit einer Schram- bzw. Streckenvortriebsmas chine 
nicht mehr gewahrleistet ist. Die Erfindung zielt daher darauf 



aby eine Vorrichtiing zur Erzeugimg eines Gas-Flussigkeits-Ge- 
misches der eingangs genaimten Art zu schaffen, mit welcher auch 
bei Einsatz von geringen Flussigkeitsrtiengen eine effiziente Be- 
nebelung im Bereich der Schramaggregate erreicht warden kann, 
5 sodass die Sotile nicht unzulassig aufgeweicht wird. Gleichzeitig 
s611 "eane nTogriclis't: "f eine- Z'e-r-s taubxing- "der Fiu-s-sigkeit "bewirkt 
' werden, uin die Entzundiingsgef abr im Bereich des Scbraiuaggregates 
zu verringern. SchlieSlich soli mit der erf iridungsgemaSen Ein- 
richtung trotz der "geringeren Flussigkei tsmengen eine ausrei- 

10 chende Kuhlung der Schramwerkzeuge und insbesondere der MeiSel 
gelip^gen. Zur Losung dieser Aufgabe bestebt die erf indungsgemaSe 
Vorrichtung ausgehend von der eingangs genannten Bediisungsein- 
ricbtung im wesentlicben darin, dass die Achsen der Dusen eines 
Diisenpaares einen Winkel von zwischen 45 und 135^, vorzugsweise 

15 zwischen 75 und 85^, miteinander einschlie3'5>en. Dadurch, dass ab- 
weichend von den bekannten Einrichtungen die Fliissigkeits- und 
Gasdusen derart orientiert sind, dass ein Fliissigkeits- und ein 
Gasstrahl unter einem Winkel von zwischen 45 und 13 5° auf- 
einander treffen, wird eine besonders effektive Zerstaubung 

20 erreicht, wobei ein Nebel mit einem Tropf enspektriam entsteht, 
welches eine Verringerung der Ziindgefahr unter gleichzeitiger 
Gewahrlei stung einer ausreichenden Kuhlung der Schramaggregate 
becrunstigt. Durch den steileren aj^s tell winkel zwischen Gas- und 
Flussigkeitsduse erfolgt eine starkere Ablenkung des Wasser- 

25 strahls aus seiner ur sprung lichen Richt^ong, wodurch eine effr- 
zientere Zerstaubung gewahrleis tet ist. Hierbei hat sich 
gezeigt, dass eine wesentliche Verbesserung der Zerstaubung bei 
Winkeln groi?>er 45° eintritt, da hier die Normalkomponente des 
einen Strahls relativ zum anderen groSer ist als die parallele 

30 Ri chtungs komponent e , 

Die Zersta-obungsleistung kann dadurch noch weiter verbessert 
warden, dass der Fliissigkeitsstrahl den Gasstrahl . sehr nahe an 
desssn Miindung trifft, da dort die Luf tgeschwindigkeit am 
35 hochsten ist -and besonders hohe Scherkrafte zur Wirkung gelangen 
konnen." Bevorzugt ist die erf indungsgemalSe Vorrichtung daher 
derart weiter gebildet, dass der KreuzungspurJct der Achsen der 
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Diisen eines Dtisenpaares weniger als 100 mm, bevorzugt weniger 
als 50 mm, besonders bevorzugt etwa 8 mm, von der Diisen- 
austrittsSffnung der Gasduse entfemt liegt . 



eines 



5 . Dadurch, dass erf indurigsgemafi die Achsen der Dusen 
■ ■ basenpaares- eirieii WinRel- von" zwrsciien-A.-S -und-l-3-5-°-mi-fee-i-na-nde-r - 
einschlieSen, besteht naturgemaS die Gefainr, dass der Flussig- 
keitsstrahl den Gasstrahl durchstfeSt. Um dies zu vermeiden ist 
in vorteilhafter Weise vorgesehen, dass der Austrittswinkel der 

10 Flussigkeitsdiisen zwiscHen 5 und 10° betragt, wobei die Fliis- 
sigkeitsdusen als R^ondstrab.l diisen ausgebildet sein konnen, deren 
Austrittsoffnungen bevorzugt einen Durchmesser von etwa 1 mm 
aufweisen. Bei einer derartigen Konf iguration wird ein punkt- 
formiges Auftreffen des ' Fliissigkeitsstrahls auf den Gasstrahl 

15 verhindert und eine besonders gleichmaSige Verbreitung des Flus- 
sigkeitsstrab-ls begiinstigt, sodass ein f einer Nebel mit einer 
gleichmaSigen Tropf chenverteilung und Tropf chengrQSenverteilung 
erreicht wird. 

20 im Bereich der Gasdiise kann eine Optimierung derart vorgenommen 
werden, dass der Durchmesser der Austrittsoffnungen der Gasdiisen 
wenigstens 3 mm, vorzugsweise etwa 5 mm, betragt, wobei welters 
die Gasdiisen zur Ausbild^ang turbulenter Strom^ongen mit einer der 
Austrittsoffniing vorgeschalteten wirbelkammer ausgebildet sein 

• ^A^^^ ^.^^=>^^irT<-n rier Austrittsoffnung vorgeschalteten 

Wirbelkammer konnen sich Turbulenzen ausbilden, sodass der 
Gasstrahl als turbulente Stromung bzw. mit einem Drall aus der 
Diise austritt. Dadurch kann die Effizienz der Zerstaubung weiter 
erhoht werden und der Tropf chendurchmesser des Nebels • weiter 
30 verringert werden. 

Durch Einstellung des Gaszuf iihrungsdrucks bzw. Flussig- 
keitszufuhrungsdrucks kormen die einzelnen Param.eter des sich 
ausbildenden Nebels beeinflusst werden, wobei sich besonders 
35 gimstige Ei gens chaf ten bei einer Einstellung des Gaszuf-ohr-ongs- 
drucks von 0,6 bis 1,5 bar beobachten lassen. In vorteilhafter 
weise ist daher die Ausbildung derart weitergebildet , dass die 
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Gasdusen fur einen Gaszufiitirungsdruck von 0,6 bar bis 1,5 bar 
xihd die Fliissigkeitsdiisen fiir einen Flussigkeitszufiilirungsdruck 
von 4 bar bis 5 bar ausgebildet sind. 

5 Mit der erf indungsgemaSen Vorrichtung wird im Bereich der 

• ' -gcSrgm werkzeuge - eln ub-erau^ -f^±n-ex--Mebe-l---a-u-s-gebii-defev--we^^^^ - 
neben einer Verringerung ' der "ziindgef ahr aucli eine Kiililung der 
Werkzeuge bewirkt . Zu dieseir. Zweck sind die Dusen auf derjenigen 
Seite des Schramkopfes angeordnet, an welcher die MeiSel in das 

10 Gestein eintreten. Das Luf t-Wasser-Gemiscb wird infolgedes 
Cuandaeffektes wirksam durch den Schneidbereich geleitet, sodass 
die Kiihlwirkung in der Kontaktzone und weitgebend auch auSerhalb 
des Eingriffes gegeben ist. Urn die Kiililleistung gezielt an den 
MeiSeln zur Wirkung zu bringen, ist mit Vorteil die Ausbildung 

15 derart weitergebildet , dass die Achsen der Gasdusen auf die 
Schramwerkzeuge, insbesondere die Spitze der MeiSeln gerichtet, 
angeordnet sind. Dadurcti wird der Nebel mit einer zu den Spitzen 
der MeiSeln gerichteten Stromung ausgebildet, sodass eine 
gezielte Einwirkung auf die einer besonderen Belastung 

20 ausgesetzten Telle des Schramaggregats sichergestellt ist, und 
eine ausreichende Kiihlung trotz Verringerung der Kiihlflussig- 
keitsmenge gelingt . 

Zur Ausbildung eines uber die gesamte Lange des Schramkopfes 
25 bzv7. Sclmeidwalze gleichmaSig verteilten Nebels ist bevorzugt 
eine Mehrzahl von Dusenpaaren an einem mit dem Scbramarm 
verbundenen parallel zur Rotationsachse des Schramkopfes bzw. 
Schneidwalze verlaufenden Diisenstock angeordnet. Zur 
Gewahrleistung einer' ausreiciienden Nebeldichte betragt mit 
30 Vorteil der Abstand benachbarter Diisenpaare hierbei weniger als 
150 mrr.. In diesem Fall ist sogar aucb dann nocii fiir eine aus- 
reichende Bediisung des Schramaggregates gesorgt., wen-n einzelne 
der -uber die Lange des Schramkopfes verteilt angeordneten Dusen 
ausfallen, da durch die ausreichende Auffacherung des 
35 Flussigkeit-Gas-Gemisches benachbarte Diisenpaare im Bereich der 
ausgefallenen Dusen zur Wirkung gelangen. 
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Urn eine leichte Eins tellbarkeit der Bediisungsparameter zu 
erreichen und insbesondere den Winkel zwischen den Achsen der 
Fliissigkeitsdusen und den Achsen der Gasdiisen einzustellen und 
an die jeweiligen Betriebsbedingungen anzupassen, ist mit Vor- 
5 teil die Ausbildung derart weitergebildet , dass die Diisen 
- ■ - ' • s-ciiwenkbar- im- -Das ens-t-oe-k- ge-l-agea?l3- s-i-nd-.- ■ - 

Mit der erf indungsgemaSen Bedtisungseinrichtung gelingt es unter 
Einhaltung optimaler Zerstaubungsbedingungen eine wesentlich 

10 verbesserte Zerstaubung der Fliissigkeit zu erreichen, sodass 
auch bei geringen Flussigkei tsmengen eine Verringerung der 
Zundgefahr erreicht wird, sowie eine ausgezeichnete Loschwirkung 
besteht. Durch die erf indungsgemaSe Anordnung der Dusenachsen 
wird daruber hinaus eine ubermaSige Sichtbehinderiing auf das 

15 SchrSmaggregat vermieden. Da mit dem erf indungsgemaSen Bedii- 
sungssystem auch eine effiziente Staubniederschlagung und 
MeiSelkuhlung gegeben ist, kann das erf indungsgemaiSe Bedusungs- 
system auch fur sogenannte trockene Schneidkopf e , d.h. fur 
Schneidkopfe, welche keiner direkten MeiSelbediisung unterliegen, 

20 zum Einsatz gelangen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer in der Zeichnung 
schematisch dargestellten Ausf iihrungsbeispieles naher erlautert . 
In dieser zeigen Fig.l eine Seitenansicht einer Vor- 
25 triebsmaschine mit einer am Schramgetriebe festgelegten Be- 
dusungseinrichtung. Fig. 2 eine Vorderansicht des Diisenblockes , 
Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III - III der Fig. 2 und Fig. 4 
einen Schnitt durch eine Luftduse. 



30 



In Fig.l ist eine Schrammas chine 1 dargestellt, welche auf einem 
Raupenfahrwerk 2 auf der Sohle 3 verfahrbar ist. Die 
Schrammas chine 1 verfugt uber eine mit 4 schematisch angedeutete 
Ladeeinrichfving und iiber einen Schramarm 5, welcher um eine im 
. wesentlichen vertikale Achse 6 in horizontaler Richtung 
35 schwenkbar ist, "and um eine im wesentlichen horizontale Achse 7 
in Richtung des Doppelpfeils 8 in vertikaler Richtung schwenkbar 
angelenkt ist. Der Schwenkantrieb in vertikaler Richtung ist 
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sclieiuatisch durch ein hydraulisches Zylinderkolbenaggregat 9 an- 
gedeutet. Am hinteren Ende der Maschine ist eine Abforderein- 
. richtiong axigedeutet . 

5 Der Schramarm 5 tragt die Schraiakopfe 10, welche in Richtung des 

P f.e.i.l.s.. .li_._r_oJiier_end..._ang_ej:j^^^ sind. Am Schramarm 5 i-st iia_ 

Bereicii des- Schramgetriebes ein- Diiseriblock 12- f-estgeleg-t dessen 

Vorderansicht in Fig. 2 dargestellt ist. 

10 In Fig. 2 ist ersichtlich, dass am Dusenblock 12 eine Vielzahl 
von Diisenpaaren angeordnet ist, welche jeweils aus einer 
Fliissigkeits- , insbesondere Wasserduse 13 ' und einer' Gas-, 
insbesondere Luftdiise 14 bestehen. Der gemeinsame Wasseran- 
schluss ist mit 15 und der gem.einsame Luf tanschluss .mit 16 

15 gekennzeichnet . Der Dusenblock erstreckt sich uber die Breite 
des Schramkopfes und durch die beiden seitlichen Diisenblock- 
fortsatze 22 auch uber den linken und rechten Kalottenbereich 
des Schramkopfes. Zur Verbesserung der Kuhlwirkung kann ein 
zusatzlicher Dusenbalken auf der Unterseite des Auslegers ange- 

20 ordnet warden, sodass die MeiSel nach dem Austritt aus dem 
Schneidbereich nachgekuhlt werden. 

In der Schnittansicht gemaS Fig. 3 ist nun die Ausrichtung der 
Dusen 13 und 14 eines Dusenpaares ersichtlich. Die A-chsen- der 

25 Diisen sind mit 17 und 18 bezeichnet und schliefien 
erf indungsgemaS einen Winkel a von zwischen 45 und 13 5° ein, 
wobei in der Zeichnung ein besonders bevorzugter Winkel von 80° 
dargestellt ist. Welters sind die Diisen derart angeordnet, dass 
der Auftref fpTinkt 19 in einem Abstand a von der Austrittsof fnung 

30 der l^uftduse angeordnet ist, welcher bevorzugt weniger als 100 
mm betragt. In der in der Fig. 3 darges tell ten Anordnung betragt 
der Abstand a besonders bevorzugt 8 mm. 

In Fig. 4 ist eine vergroSerte Darstellung des austrittsseitigen 
35 Teils der Luftdiise 14 dargestellt, wobei der A^astrittsof fnung 2 0 
eine wirbelkamiuer 21 vorgeschaltet ist, in welcher turbulente 




Stromungen hervorgeruf en werden. Der Innendurchmesser b der 
Luftdiise betragt besonders bevorzugt ungefahr 5 ram. 
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Aaspruch : 

1. vorrichtung zur Erzeugung eines Gas-Fliissigkeits-Gemisches , 
insbesondere Luf t-Wasser-Gemisciies , im Bereich von "an wenigstens 

5 einem an einem Auslegerarm (5) einer Schrammas chine (1) 
■ rcrtieirbar -g el a-gerten- S-e-hrr-arm-lc-o-p-f- --(-1-0-)- 'b-z-w-v ---S-Gh-n-e-i-d-wa-l-z:a 
angeordneten Schrlmwerkzeugen/ i"nsbe~s6ndere "MeiSeln, mif 
wenigstens einem Diisenpaar besteiiend aus einer Duse (14) zum 
AusstoSen eines Gasstrahles und einer Diise (13) zum AusstoSen 

10 eines Fliissigkeitsstrahles , wobei die Achsen (17, 18) der Dxisen 
(13, 14) eines Dusenpaares derart ausgericbtet sind, dass die 
Strahlen in Abstand von den Dusenaustrittsof fnungen aufeinander 
treffen, dadurch gekennzeichnet , dass die Achsen (17, 18) der 
Dusen (13, 14) eines Dusenpaares einen Winkel von zwischen 45° 

15 und 135°, vorzugsweise zwischen 75° und 85°, miteinander 
eins chl i eSen . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Kreuzungspunkf der Achsen (17, 18) der Diisen (13, 14) eines 

20 Dusenpaares weniger als 100 mm, bevorzugt weniger als 50 mm, 
besonders bevorzugt etwa 8 mm, von der Dusenaustrittsof fnung der 
Gasdiise (14) entfernt liegt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass der Austrittswinkel der Flussigkeitsdiisen (13) zwischen 5° 

und 10° betragt- 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Flussigkeitsdiisen (13) als Rundstrahl dusen 

30 ausgebildet sind, deren Aus trittsof fnungen bevorzugt einen 
Durchmesser von etwa 1 mm aufweisen. 

5. Vorrichtung nach eineiTL der Aj:ispruche -1 bis 4, dadurch 
geken-nzeichnet, dass der Durchmesser der Aus trittsof fnungen der 

35 Gasdiisen (14) wenigstens 3 mm., vorzugsweise etwa 5 mm, betragt . 
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6. Vorrichtxing nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gasdusen (14) zur Ausbildung 
turbulenter Stromungen mit einer der Austrittsof fnung vorge- 
schalteten Wirbelkammer ausgebildet sind. 
5 ■ 

■ i: Vorrlciitung- nach ei-Tiem- der" Anspr-ti-c-he 1 -b-is-- -6 v- ••-•dad-H-reii- - 
" 'gekennzeichnVt/ dass ■ die'' Gasddsen ("14)' 'Mr einen Gaszu- 
fiilirungsdruck von 0,6 bar bis 1,5 bar ujad die Flussigkeitsdiisen 
(13) fur einen Flussigkeitszuftihrungsdruck von 4 bar bis 5 bar 
10 ausgebildet sind. 

8. vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aciisen (18) der Gasdusen (14) auf die 
Schramwerkzeuge, insbesondere die Spitze der MeiSeln, gerichtet 

15 angeordnet sind. 

9 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8 , dadurch ge- 
kennzeichnet , dass eine Mehrzahl von Dusenpaaren an einem mit 
dem Schramarm (5) verbundenen, parallel zur Rotationsachse des 

20 Schramkopfes (8) verlaufenden Dusenstock (12) angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abstand benachbarter Diisenpaare weniger 
als 150 mm betragt. - 

25 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurcn 
gekennzeichnet, dass die Dusen (13, 14) schwenkbar im Dusenstock 
(12) gelagert sind. 
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Zusammenf assTjng : 

vn-rrichtima zur Erzencnina einp>-s Gas- F l lissiCTkeir.s-Gemisches im 
Re^reich von Schramwerkzeuaen 

5 

_B_e.i-_e.in.er ver r ich tu na zu r Er- zeugung eines Gas-Flussigkeits- 

- ■- -G^l-sches-, in-sbesonde-re- i.u-f-fe-Wasse-r-Gera-is-Giies-,- --im Berei-ch..von. an 
wenigstens einem an einem Auslegerarm (5) einer Schrammas chine 
(1) rotierbar gelagerten Schramkopf (10) angeordneten iscliraiti- 

10 werkzeugen, insbesondere MeiSeln, mit wenigstens einem Dusenpaar 
bestehend aus einer Duse (14) zma AusstoSen eines Gasstrahles 
und einer Dus'e (13) zum AusstoSen eines Flussigkeitsstraliles , 
wobei die Acbsen (17, 18) der Dusen (13, 14) eines Diisenpaares 
derart ausgerichtet sind, dass die Strahlen in Abstand von den 

15 Dusenaustrittsoffnungen aufeinander treffen, schlie&en die 
Achsen (17, 18) der Diisen (13, 14) eines Diisenpaares einen 
Winkel von zwischen 45° und 135°, vorzugsweise zwischen 75° und 
85°, miteinander ein. 
(Fig. 3) 
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Device for Producing a Gas-Liquid Mixture in the Region of 
Cutting Tools 

The invention relates to a device for producing a gas-liquid 
5 mixture and, in particular, air-water mixture in the region 
of cutting tools, particularly, chisels, arranged on at least 
one cutter head or cutter drum rotationally mounted on a 
cutter arm of a cutting machine, including at least one 
nozzle pair comprised of a nozzle for ejecting a gas jet and 
10 a nozzle for ejecting a liquid jet, the axes of the ^nozzles 
of a nozzle pair being oriented in a manner that the jets 
impinge on each other at a distance from the outlet openings 
of said nozzles. 

15 Devices of the initially defined kind, for instance, are to 
be taken from DE 19951848 Al . Moreover, a number of devices 
are known, in which cooling water or water-air mixtures are 
introduced into the cutting traces of cutters so as to 
enable sparks to be extinguished and the cutting trace 

20 behind the chisel to be cooled. Such nozzling realized by 
the aid of air and/or water is, for instance, known as 
single-chisel nozzling^ in which the release of the nozzle 
is controlled as function of a displacement movement of a 
chisel caused by reaction forces. Alternatively, devices for 

25 forming a more- or less uniform spray mist have been 
proposed, which direct the spray jets onto the cutting unit 
to produce a spray mist enveloping the cutting unit. A 
device of this type is, for instance, known from DE 3609754 
Al. 

30 

Nozzling means for cutter head chisels in the first place 
serve the purpose of dust abatement and to reduce the risk 
of ignition of an escaping methane-gas-air mixture. Cooling 
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of the chisel naturally also aims to reduce wear. In that 
case, nozzling is often realized by the aid of a gas-liquid 
mixture and, in particular, air-water mixture, whereby 
several methods have become known to produce such air-water 
5 mixtures. To this end, in the method known from DE 19532459, 
a spray mist jet" is produced of" air and water by 
atomization, which spray mist jet is used to act upon the 
chisels and/or cutting traces in order to prevent scarfing 
in the region of the cutting area. To produce an air-water 

10 mixture, DE 2816797 AJ proposes to provide in the air outlet 
channels radial bores communicating with a water-conducting 
volume so as to cause water and air to exit the nozzles in 
the atomized state. The axes of those nozzles are oriented 
towards that cutter head side on which the chisels come out 

15 from the rock. From DE 19851620 Al, a nozzling system has 
become known, in which the spraying nozzles are configured 
as mist projectors into whose projector bores, which are 
connected with the compressed-air-fed air chamber, a water 
injection nozzle fed with water under pressure each opens to 

20 produce a water jet extending in ■ the longitudinal direction 
of the projector bore, the pressure of the water under 
pressure being higher than that of the compressed air. 

In the nozzling device according to" DE 19951848 Al, from 
25 which the present invention' departs, at least one water 
nozzle generating a water jet is associated with an air 
nozzle in a manner that the . air jet and the water jet 
contact each other at a distance from the nozzle outlet 
openings while forming an air-water mixture that acts upon 
30 the cutter head. In that case, the individual nozzles are 
arranged, and the axes of said nozzles are oriented, in a 
manner that the air and water jets meet each other at angles 
of about 10 to 15"". 
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The known nozzle systems, however, have in common that quite 
considerable amounts of water must be supplied to produce 
water-air mixtures, which involves the disadvantage of the 
5 floor being soaked and hence no longer safeguarding the 
secure and precise displaceability of a cutter or advance 
working machine. The invention, therefore, aims to provide a 
device for producing a gas-liquid mixture of the initially 
defined kind, which allows for efficient atomization in the 

10 region of the cutting units using even small amounts of 
liquid so as to prevent undue soaking. ' At the same time, as 
fine an atomization of the liquid as possible is to be 
ensured in order to reduce the risk of ignition in the 
region of the cutting unit. Finally, the device according to 

15 the invention is to provide sufficient cooling of the 
cutting tools and, in particular, chisels despite those 
small amounts of liquid." To solve this object, the device 
according to the invention, departing from the nozzling 
device mentioned in the beginning, essentially consists in 

20 that the axes of the nozzles of a nozzle pair form an angle 
with each other of between 45 and 135°, preferably between 
75 and 85°. Due to the fact that, unlike with known devices, 
the liquid and gas nozzles are oriented in a manner that a 
liquid jet and a gas jet impinge on each other at an angle 

25 of between 45 and 135°, particularly effective atomization 
will be ensured while • forming a- /mist having a droplet 
spectrum that reduces the risk of ignition while 
simultaneously promoting sufficient cooling of the cutting 
units. Because of the steeper angle of attack between the 

30 gas and liquid nozzles, the water jet is more strongly 
deflected from its original direction, thus ensuring more 
effective atomization. In doing so, it has been shown that a 
substantial enhancement of atomization occurs at angles 
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larger than 45°, because in that case the normal component 
of one of the jets relative to the other jet is larger than 
the parallel direction component. 

5 The spraying performance may be even- further enhanced in 
that the liquid jet meets with the gas jet very close to the 
outlet of the latter, since there the air speed is the 
highest and particularly high shearing forces will enter 
into effect. In a preferred manner, the device according to 
10 the invention is, therefore, further developed such that the 
crossing point of the axes of the nozzles of a nozzle pair 
is located at a distance ' of less than 100 mm, preferably 
less than 50 mm, particularly preferred about 8 mm, from the 
nozzle outlet opening of the gas nozzle. 

15 

The fact that, according to the ' invention, the axes of the 
nozzles of a nozzle pair enclose an angle, of between 45 and 
135° naturally entails the risk of the liquid jet piercing 
the gas jet. In order to prevent this, it is advantageously 

20 provided that the outlet angles of the liquid nozzles amount 
to between 5° and 10°, whereby the liquid nozzles may be 
designed as circular section jet nozzles whose outlet 
openings preferably have diameters of about 1 mm. With such 
a configuration, the punctual impingement of the liquid jet 

25 on the gas jet will be prevented and a particularly uniform 
propagation of the liquid jet- will be promoted, so that a 
fine mist having a uniform droplet distribution and droplet 
size distribution will be obtained. 

30 In the region of the gas nozzle,- optimization will be 
ensured in that the diameters of the outlet openings of the 
gas nozzles are at last 3 mm and, preferably, about 5 mm, 
wherein it may further be envisaged to configure the gas 
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nozzle with a whirl chamber arranged upstream of said outlet 
opening to generate turbulent flows. Such a whirl chamber 
arranged upstream • of ' the outlet opening allows turbulences 
to form in a manner that the gas jet will leave the nozzle 
5 as a turbulent flow, - or* with a twist. The efficacy of 
spraying will, thus, be further enhanced and the droplet 
diameter of the mist will be .further reduced. 

The individual parameters of the forming mist can be 
10 influenced by adjusting the gas supply pressure or liquid 
supply pressure, • respectively, • particularly favorable 
properties having been observed at adjusted gas pressures of 
0.6 to 1.5 bar. In an advantageous manner> the configuration 
is therefore further developed such that the gas nozzles are 
15 designed for a gas supply pressure of 0.6 to 1.5 bar and the 
liquid nozzles are designed for a liquid supply pressure of 
4 to 5 bar. 

By the device according "to the invention an extremely fine 
20 mist is formed in the region of the cutting tools, which 
mist also ensures the cooling of the tools in addition to 
reducing the risk of ignition. To. this end, the nozzles are 
arranged on that side of the cutter head, on which the 
chisels enter the rock. Due to the Cuanda effect, the air- 
25 water mixture is effectively conducted through the cutting 
region so as to ensure such cooling effect within the 
contact zone and, to a major extent, even beyond engagement. 
In order to selectively apply such cooling effect on the 
chisels, the configuration advantageously is further 
30 developed in a manner that the axes of the gas nozzles are 
arranged to be directed onto the cutting tools and, in 
particular, tips of the chisels. The mist is thereby formed 
with a flow that is directed to the tips of the chisels so 



• • r> 
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as to ensure the selective action on the cutter unit parts 
subjected to special loads, and provide sufficient cooling 
despite a reduced amount of liquid,- 

5 In order to produce a mist uniformly distributed over the 
entire length of the cutter head or cutter drum, a plurality 
of nozzle pairs are preferably arranged . on a nozzle assembly 
connected with the cutter arm and extending parallel with 
the axis of rotation of the cutter head or cutter drum. In 

10 order to ensure sufficient mist density, the distance of 
neighboring nozzle pairs is advantageously less than 150 mm. 
In such a case, adequate nozzling of. the cutting units will 
be ensured even if individual ones of the nozzles 
distributedly arranged over the length of the cutter, head 

15 break down, since neighboring nozzle pairs enter into effect 
in the region of the broken-down nozzles on account of the 
suitable fanning out of the liquid-gas mixture. 

In order to provide an easy adjustability of the nozzling 
20 parameters and, in particular, the angles between the axes 
of the liquid nozzles and the axes of the gas nozzles, and 
adapt the same to the respective operating conditions, the 
configuration is advantageously . further developed in a 
manner that the nozzles are pivotally ' mounted in the nozzle 
25 assembly. 

The nozzling device according to the- invention renders 
feasible the . obtainment of- a substantially enhanced 
atomization of the liquid by observing optimum spraying 
30 conditions so as to reach a reduced risk of ignition, and an 
excellent extinguishing effect, even with small amounts of 
liquid. In addition, the visibility to the cutting unit will 
not be excessively obscured by the arrangement of the nozzle 
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axes according to the invention.' Since the nozzling system 
according to the • invention also affords efficient dust 
abatement and chisel cooling, the nozzling system according 
to the invention may also be employed with socalled dry 
5 cutter heads, i.e., cutter heads that are not directly 
subjected to chisel nozzling. 

In the following, the- invention will be explained in more 
detail by way of an exemplary embodiment schematically 
10 illustrated in the drawing. Therein, Fig. 1 is a side view 
of an advance working machine including a nozzling device 
fixed to the cutter drive; Fig'. 2 is a front view of the 
nozzle block; Fig.- 3 is a section along line III-III of Fig. 
2; and Fig. 4 is a sectipn through an air nozzle. 

15 

Fig. 1 depicts a cutting machine 1 which is displaceable by 
a crawler mechanism 2 on a floor 3. The cutting machine 1 
comprises a charging device schematically indicated by 4 and 
a cutter arm 5 which is pivotable in the horizontal 

20 direction about a substantially vertical axis 6 and 
articulately connected so as to be pivotable in the vertical 
direction about a substantially horizontal axis 7 in the 
sense of double, arrow 8. The pivot drive in the vertical 
direction is schematically indicated by a hydraulic cylinder 

25 piston unit 9. A haulage device is indicated on the rear end 
of the machine. 

The cutter arm 5 " carries ' cutter heads 10, which are 
rotationally driven in the sense of arrow 11. In the region 
30 of the cutter gear, a nozzle block 12 is fixed to the cutter 
arm 5, whose front view is depicted in Fig. 2. 
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From Fig. 2 it is apparent that a plurality of nozzle pairs 
are arranged on the nozzle block 12, each nozzle pair being 
comprised of a liquid, particularly, water, nozzle 13 and a 
gas, particularly air, nozzle 14. The common water 
5 connection is denoted by 15 and the common air connection is 
denoted by 16. The nozzle block extends over the width of 
the cutter head - .and, by the two lateral nozzle block 
projections 22, even over the left-hand and right-hand roof- 
section portions of the cutter head. In order to enhance the 
10 cooling effect, an additional nozzle block may be arranged 
on the lower side of the ranging arm such that the chisels 
will be aftercooled upon retraction from the cutting region. 

From the sectional view according to Fig. 3, the orientation 
15 of the nozzles 13 and 14 of a nozzle pair is apparent. The 
axes of the nozzles are denoted by 17 and 18, respectively, 
and, according to the invention, enclose an angle a of 
between 45 and IBS'", the drawing depicting a particularly 
preferred angle of 80°. Furthermore, the nozzles are 
20 arranged in a manner that the point of impingement 19 is 
located at a distance a from the outlet opening of the air 
nozzle, which distance is preferably less than 100 mm. In 
the arrangement depicted in Fig. 3, the distance a in a 
particularly preferred manner is 8 mm. 

25 

Fig. 4 is an enlarged illustration of the outlet-side 
portion of the air nozzle 14 with a whirl chamber 21 being 
arranged upstream of the outlet opening 20 to cause the 
generation of turbulent flows. The inner diameter b of the 
30 air nozzle in a particularly preferred manner is about 5 mm. 
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Claims: 

1. A device for producing a gas-liquid mixture and, in 
particular, air-water mixture in . the region of cutting 

5 tools, particularly chisels, arranged on at least one cutter 
head (10) or cutter drum rotatipnally mounted on a cutter 
arm (5) of a cutting machine- (1) , including at least one 
nozzle pair comprised of a nozzle (14) for ejecting a gas 
jet and a nozzle (13) for ejecting a liquid jet, the axes 

10 (17, 18) of the nozzles (13, 14) of a nozzle pair being 
oriented in a manner that the jets impinge on each other at 
a distance from the outlet openings of said nozzles, 
characterized in that the axes (17, 18) of the nozzles (13, 
14) of a nozzle pair form an angle with each other of 

15 between 45 and 135°, preferably between 75 and 85°. 

2. A device according- to claim 1, characterized in that the 
crossing point of the axes (17, 18) of the nozzles (13, 14) 
of a nozzle pair is located at a distance of less than 100 

20 mm, preferably less than 50 mm, particularly preferred about 
8 mm, from the nozzle outlet opening of the gas nozzle (14) . 

3. A device according to claim 1 or 2,. characterized in that 
the outlet angles of the liquid nozzles (13) amount to 

25 between 5° and 10°. 

4. A device according to claim 1, 2 or 3, characterized in 
that' the liquid nozzles (13) are designed as circular 
section jet nozzles whose outlet openings preferably have 

30 diameters of about 1 mm. 



5. A device according to any one of claims 1 to 4, 
characterized in that the diameters of the outlet openings 
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of the gas nozzles (14) are at ' last ' 3 mm and, preferably, 
about 5 mm. 

6. A device according to any one. of claims 1 to 5, 
5 characterized in that the gas nozzles (4) are configured to 

include a whirl chamber arranged upstream of said outlet 
opening to generate turbulent flows, . 

7. A device according to any one of claims 1 to 6, 
10 characterized in that the gas nozzles (14) are designed for 

a gas supply pressure of 0.6 to 1.5 bar and the liquid 
nozzles (13) are designed for a liquid supply pressure of 4 
to 5 bar. 

15 8. A device according to aiiy one of claims 1 to 7, 
characterized in that the axes (18) of the gas nozzles (14) 
are arranged to be directed onto the cutting tools and, in 
particular, tips of the chisels. 

20 9. A device according to any one of claims 1 to 8, 
characterized in that a plurality of nozzle pairs are 
arranged on a nozzle assembly (12) connected with the cutter 
arm (5) and extending parallel with .the axis of rotation of 
the cutter head (8) . 

25 

10. A device according to any one of claims 1 to 9, 
characterized in that the distance of neighboring nozzle 
pairs is less than 150 mm. 

30 11. A device according to any one of claims 1 to 10, 
characterized in that the nozzles (13, 14) are pivotally 
mounted in the nozzle ' assembly (12). 
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Abstract:' 

Device for Producing a Gas-Liquid Mixture in the Region of 
Cutting Tools 

5 

In a device for producing a gas-liquid mixture and^ in 
particular, air-water mixture in the region of cutting 
tools, particularly chisels, arranged on' at least one cutter 
head (10) rotationally mounted on a cutter arm (5) of a 

10 cutting machine (1), including at least, one nozzle pair 
comprised of a nozzle ' (14) for ejecting a gas jet and a 
nozzle (13) for ejecting a liquid jet, wherein the axes (17, 
18) of the nozzles (13, 14) of a nozzle pair are oriented in 
a manner that the jets impinge on each other at a distance 

15 from the outlet openings of the nozzles, the axes (17, 18) 
of the nozzles (13, 14) of a nozzle pair form an angle with 
each other of between 45 and 135°, preferably between 75 and 
85°. 

(Fig. 3) 



